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(3) Bewegliche Kontaktgebervorrichtung in einem Schutzschalter 

(57) In einer beweglichen Kontaktgebervorrichtung in einem 
Schutzschalter sind zwei Kontaktgeberelemente derart an- 
geordnet, da& sie parallel zueinander sind und unabhSngig 
voneinander sind, um einen beweglichen Kontaktgeber fur 
jede Phase zu bilden. Die beiden Kontaktelemente weisen 
jeweilige voneinander getrennte bewegliche Kontakte auf 
und sind uber eine Lagerwelle drehbar gekoppelt mlt einem 
Verbindungsleiter, der drei zinkenformige Kontaktstucke 
aufweist. Die Anzahl von Kontaktpunkten mit dem festste- 
henden Kontakt kann um soviet vermlndert werden. 
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Beschreibung Klemmentemperatur erholit wird Bei einem groBen 

Schutzschalter, dessen Nennstrom zum Beispiel 600 A 

Die Erf indung betrifft eine bewegliche Kontaktge- oder mehr betrSgt, ist der dadurch gehandhabte Strom 
bervornchtung in einem Schutzschalter wie zum Bei- hoch, und daher betragen die Dicke des beweglichen 
spiel einem Leitungsschutzschalter oder einem Erd- s Kontaktgebers und die Breite des daran geschweiBten 
schluBtrennschalter. beweglichen Kontaktes mehr als 10 mm. Dementspre- 

Bisher ist in einem Schutzschalter dieser Art ein be- chend ist es in dem groflen Schutzschalter schwieriger, 
weghcher Schaltkontaktgeber mit einem Verbindungs- den Grad der Parallelstellung des beweglichen Kontak- 
leiter elektrisch verbunden fiber einen flexiblen Leite<-, tes und des feststehenden Kontaktes aufrechtzuerhal- 
der an dem Gehause des Schutzschalters befestigt ist M ten, als in einem kleinen Schutzschalter, und das Pro- 
per flexible Leiter wird wiederholt gebogen. wenn der blem, daB wegen des oben erwahnten ungleichfarmigen 
beweghche Kontaktgeber arbeitet und kann daher er- Kontaktes Warme erzeugt wird, ist ernster. 
mflden und brechen. Ferner ist eine durch den flexiblen In Anbetracht dessen besteht ein Ziel der Erfindung 
Leiter auf den beweglichen Kontaktgeber ausgeiibte in der Schaffung einer bewegUchen Kontaktgebervor- 
Widerstandskraft variabel, wodurch sich die Schaltcha- is richtung des Gleitkontakttyps, in welcher die Kontakt- 
rakterisnk des Schutzschalters verandert Diese Schwie- flache des bewegUchen Kontaktes und des feststehen- 
ngkeiten sind insbesondere bemerkbar bei einem den Kontaktes vergrSBert ist, und welche insbesondere 
Schutzschalter mittlerer oder daruber Uegender GrQBe auf einen groBen Schutzschalter anwendbar ist 
mit emem flexiblen Leiter groBen Durchmessers. AuBerdem hangt das AusschaltvermOgen eines 

Um diese Schwierigkeiten zu beseitigen, ist eine be- 2 o Schutzschalters davon ab, wie die Beanspruchung ver- 
wegliche Kontaktgebervornchtung, welche den flexi- mindert wird, die auf die erzeugte Bogenenergie zu- 
Wen Leiter nicht aufweist, offenbart worden durch die ruckzufuhxen ist wenn der Strom unterbrochen wird. 
japanische Patentanmeldung (OPI) 19938/1992. In der Ein Mittel zum Vermindern der Beanspruchung ist ty- 
Vornchtung ist em Paar Arme bei dem Endabschnitt des pisch ein Strombegrenzungsmechanismus. Der Strom- 
yerbindungsleiters auf der feststehenden Seite vorgese- 25 begrenzungsmechanismus arbeitet folgendermaBen: 
hen, welche nut dem beweglichen Kontaktgeber in der Wenn KurzschluBstrom in dem Schutzschalter flieBt 
Weise verbunden sind, daB sie den beweglichen Kon- bewegt der Strombegrenzungsmechanismus schneU den 
taktgeber dazwischen halten. Die Arme werden mit Fe- bewegUchen Kontaktgeber, um die Kontakteinrichtung 
dern gegen die SeitenMchen des beweglichen Kontakt- zu fiffnen, bevor der Kontaktoffnungsvorgang durch 
gebers gedrflckt so daB der bewegUche Kontaktgeber 30 den Auslosevorgang des Schaltmechanismus erreicht 
gleitend und elektrisch mit dem Verbindungsleiter ver- wird, so daB die Bogenspannung vergrSBert wird und 
bunden ist Das heiBt die offenbarte Vorrichtung die Strombegrenzungsunterbrechung schneU erzielt 
Kommt onne den oben beschriebenen flexiblen Leiter wird. 

8, w«,»iwj-., u ou , , . , ,. Der Strombegrenzungsmechanismus fflhrt einen Ent- 

Wenn bei geschlossenem Schutzschalter der bewegh- 35 riegelungsvorgang aus durch Verwendung einer elek- 
cne Kontakt und I der feststehende Kontakt horizontal tromagnedschen RuckstoBkraft welche durch den 
(Oder m der Richtung der Breite) vollstandig parallel Strom induziert wird, der in zwei parallel zueinander 
zueinander smd, wird die Kontaktflache des bewegli- angeordneten Leitern in entgegengesetzten Richtungen 
chen Kontaktes. die in einer Richtung von vorne nach flieBt Die oben beschriebene Strombegrenzungsunter- 
ninten allgemem bogenfornug ist in linearen Kontakt « brechung ist deshalb von Vorteil, weil bei der Unterbre- 
gebracht mit der Kontaktflache des feststehenden Kon- chung von KurzschluBstrom der Stromspitzenwert und 
taktes, der als Ganzes flach 1st der durchgelassene ft-Wert unterdruckt werden und 

Wegen des Montagefehlers und abhangig von der die auf den Strompfad ausgefibten thermischen und me- 
Oenauigkeit der Komponenten des Schutzschalters ist chanischen Beanspruchungen stark vermindert werden 
f»cf * k * chw l en& den beweglichen Kontakt und den 45 Der wesentliche Punkt der Strombegrenzungsunter- 
feststehenden Kontakt vdlhg parallel zuemander zu hal- brechung Uegt darin, daB die Bewegungsgeschwindig- 
ten; das heiBt diese Kontakte sind in Richtung der Brei- keit des bewegUchen Kontaktgebers zum Offnen der 
te etwas geneigt In dem oben beschriebenen bewegU- Kontakteinrichrung maximal erhflht wird, so daB der im 
chen Kontaktgeber vom Gleitkontakttyp ist der beweg- Haftzustand (sticking) erzeugte Bogen schnell aktiv ge- 
hche Kontakt konstruktionsbedmgt stark beschrankt 50 macht wird, um die Strombegrenzungswirkung zu ver- 
hinsichthch freier Neigung, da der Gleitkontaktab- bessern. 

schnitt des beweglichen Kontaktes durch den Verbin- Andererseits ist in dem Fall, in dem ein groBer 
dungsleiter gequetscht wird. Das heiBt obwohl bei ge- Schutzschalter angewendet wird, um hohe Strome zu 
scnlossenem Schutzschalter der bewegliche Kontakt handhaben, der bewegliche Kontaktgeber dementspre- 
stark gegen den feststehenden Kontakt gedruckt wird, 55 chend schwer, und wenn die Kontakteinrichtung geoff- 
tst das Spiel germger, was zulBBt daB der bewegliche net wird, ist das Tragheitsmoment des beweglichen 
Kontakt seine Positur so andert, daB er ausreichend mit Kontaktgebers um soviel vergrdflert, was es schwierig 
dem feststehenden Kontakt in Berflhrung steht. Folglich macht die Bewegungsgeschwindigkeit des beweglichen 
X. t>u« S0 8 enann tes ^nich^tgleichformiger Kon- Kontaktgebers zum Offnen der Kontakteinrichtung zu 
takt -Ph&nomen auf; das heiBt der bewegUche Kontakt «> erhShen. 

wird mit dem feststehenden Kontakt nur auf einer Seite In Anbetracht dessen besteht ein Ziel der Erfindung 
hi Beruhrung gebracht der rechten Seite oder der Un- in der Schaffung einer beweglichen Kontaktgebervor- 
, n ^ M , ... c . . , ,,. richtung fur einen Schutzschalter. in welcher zum Zeit- 

In dem Fall euies klemen Schutzschalters von kleinem punkt der Strombegrenzungsunterbrechnung der be- 
Nen^trom smd die abtraghchen Wirkungen dieses un- « wegliche Kontaktgeber mit hoher Geschwindigkeit be- 
gleichfornugen Kontaktgebers darauf nicht so ernst Im wegt wird, um die Kontakteinrichtung zu dffnen, und 
Fall eines mittleren oder groBen Schutzschalters er- welche auf einen groBen Schutzschalter anwendbar ist 
zeugt jedoch der Kontaktwiderstand Warme, womit die in dem bisher die Strombegrenzungswirkung nicht so 
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groflist taktstficken des Verbindungsleiters gckoppelt; das 

Um die genannten und w here Ziele zu erreichen, heiflt, eines der Kontaktgebereiemente wird zwischen 

schafft die Erfindung die folgende neue Anordnung fur dem mittleren KontaktstOck und dem rechten Kontakt- 

einen Schutzschalter. stQck gehalten, und das andere wird zwischen dem mitt- 

Um die Kontaktfiache des beweglichen Kontaktes 5 leren Kontaktstuck und dem linken KontaktstQck gehal- 

und des feststehenden Kontaktes zu vergroBern, wer- ten. Folglich ist in diesem Fall die Kontaktfiache des 

den zwei aus flachen Leitern bestehende Kontaktgeber- beweglichen Kontaktgebers und des Verbindungsleiters 

elemente derart angeordnet, daB die Kontaktgeberele- doppelt so groB wie in dem Fail, in dem ein aus einem 

mente parallel zueinander sind und unabhangig vonein- Kontaktgeberelement bestehender beweglicher Kon- 

ander sind, um einen beweglichen Kontaktgeber fur je- 10 taktgeber durch einen gabelfdrmigen (zwei Zinken) 

de Phase zu bilden. Die beiden Kontaktgebereiemente Verbindungsieiter gehalten wird 

weisen einen beweglichen Kontakt auf, der aus zwei Andererseits sind die zwei Kontaktgebereiemente, 

getrennten Teilen besteht, welche jeweils an ersten En- die aus Leitern in Gestalt flacher Platten bestehen, in 

den der zwei Kontaktgebereiemente ausgebildet sind. der Weise angeordnet, daB sie parallel zueinander und 

Die verbleibenden zweiten Enden der zwei Kontaktge- 15 unabhangig voneinander sind, um den beweglichen 

berelemente sind tiber einen Stromdurchgangsstift Kontaktgeber fur jede Phase zu bilden, und der Strom- 

drehbar gekoppelt mit einem Verbindungsieiter, der begrenzungsmechanismus ist fiir jedes Kontaktgeber- 

drei zinkenformige Kontaktstucke aufweist Kontaktfe- element vorgesehen. Also ist das Gewicht der Kontakt- 

dern sind an beiden Endabschnitten des Stromdurch- geberelemente halbiert, und die Kontaktgebereiemente 

gangsstiftes angebracht, um die Kontaktgebereiemente 20 werden durch ihre eignen Strombegrenzungsmechanis- 

und die Kontaktstilcke gleitend gegeneinander zu drQk- men unabhangig voneinander angetrieben, so daB zum 

ken. Zeitpunkt der Strombegrenzungsunterbrechung der be- 

Um die Bewegungsgeschwindigkeit des beweglichen wegliche Kontaktgeber mit hoher Geschwindigkeit be- 

Kontaktgebers zum Offnen der Kontakteinrichtung wegt wird, um die Kontakteinrichtung zu offnert 

zum Zeitpunkt der Strombegrenzungsunterbrechung 25 Der in dem beweglichen Kontaktgeber flieBende 

zu erhdhen, sind zwei Kontaktgebereiemente, die aus Strom ist in zwei Teile unterteilt welche in den zwei 

flachen Leitern bestehen, derart angeordnet, daB die parallelen Kontaktgeberelementen flieBen, so daB eine 

Kontaktgebereiemente parallel zueinander sind und un- eiektromagnetische Anziehungskraft auf die zwei in der 

abhangig voneinander sind, um einen beweglichen Kon- gleichen Richtung flieBenden Strome wirkt Wenn ein 

taktgeber fiir jede Phase zu bilden, und ein Strombe- 30 hoher Strom wie zum Beispiel ein KurzschluBstrorn in 

grenzungsmechanismus ist fiir jedes Kontaktgeberele- dem Schutzschalter flieBt, konnen folglich die Kbntakt- 

ment vorgesehen. geberelemente, die zueinander hin angezogen werden. 

Vorzugsweise ist ein AbstandsstQck zwischen die bei- deformiert werden, oder die durch Halbieren des be- 

den Kontaktgebereiemente zwischengeschaltet, wel- weglichen Kontaktes erhaltenen Kontakte kdnnen zu- 

ches einen vorbestimmten Abstand zwischen den Kon- 35 sammengeschweiBt werden, indem sie miteinander in 

taktgeberelementen aufrechterhalt und zuiaBt, daB sich Kontakt gebracht werden. 

die Kontaktgebereiemente mit geeignetem Spiel bewe- Durch Einfiigen des Abstandsstttckes zwischen die 

gen, um den Schutzschalter zudffnen. Kontaktgebereiemente kann verhindert werden, daB 

In den obenvermerkten Anordnungen besteht der be- diese zueinander hin gebogen werden. AuBerdem soll- 

wegliche Kontaktgeber aus den zwei Kontaktgeberele- 40 ten die Kontaktgebereiemente durch das Abstandsstttck 

menten, und diese weisen jeweils den beweglichen Kon- miteinander gekoppelt werden, so daB die parallel zu- 

takt der zwei getrennten Teile auf, welche an sie ange- einander angeordneten Kontaktgebereiemente gleich- 

schweiflt sind. Das heiBt, der bewegliche Kontakt des zeitig betfttigt werden, um die Kontakteinrichtung zu 

beweglichen Kontaktgebers ist in zwei Teile unterteilt fiffhen. 

Folglich ist die Anzahl von Kontaktpunkten des beweg- 45 Damit zum Zeitpunkt der Strombegrenzungsunter- 

lichen Kontaktes mit dem feststehenden Kontakt dop- brechung die Kontaktgebereiemente durch die elektro- 

pelt so groB wie in dem Fall, in dem der bewegliche magnetische RiickstoBkraft einzeln angetrieben wer- 

Kontakt nicht unterteilt ist Da der bewegliche Kontakt den, ist jedoch ein geeigneter Zwischenraum (Spiel) zwi- 

auf die oben beschriebene Art unterteilt ist, ist die Kon- schen dem Abstandsstttck und jedem Kontaktgeberele- 

taktcharakteristik um soviel verbessert, selbst wenn er 50 ment vorgesehen. Bei diesem Aufbau werden zum Zeit- 

als Ganzes eine groBe Breite aufweisen muB. punkt der Strombegrenzungsunterbrechung die Kon- 

Ferner sind in der beweglichen Kontaktgebervorrich- taktgeberelemente unabhangig voneinander betatigt 
tung die zwei Kontaktgebereiemente unabhangig von- wahrend des anfanglichen Schrittes des Offnens der 
einander. Selbst wenn der Abstand zwischen dem be- Kontakteinrichtung, in welchem der bewegliche Kon- 
weglichen Kontakt und dem feststehenden Kontakt auf 55 taktgeber anfftnglich durch die eiektromagnetische 
der rechten Seite verschieden ist von dem zwischen die- RttckstoBkraft angetrieben wird, und werden anschlie- 
sen Kontakten auf der linken Seite, sind die Kontaktge- Bend in Verbindung miteinander betatigt in dem Off- 
berelemente nach oben und unten beweglich, so daB der nungsvorgang der Kontakteinrichtung, der nach der Fe- 
in zwei Teile unterteilte bewegliche Kontakt ausrei- derwirkung des Strombegrenzungsmechanismus be- 
chend mit dem feststehenden Kontakt in Bertihrung so wirkt wird. Auf diese Weise ist der bewegliche Kontakt- 
steht Also ist in diesem Fall die Kontaktcharakteristik geber vollst&ndig gedffnet worden. 
hoher als in dem Fall, in dem zwei bewegliche Kontakte Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
nebeneinand r angeordnet sind an einem gewdhnlichen Zeichnung gezeigten Ausftihrungsbeispiels naher be- 
beweglichen Kontaktgeber, d r ein aus einem Kontakt- schrieben. In der Zeichnung zeigen: 
gebereiement bestehender einziger Kontaktgeber ist 65 Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht einer 

Der bewegliche Kontaktgeber steht mit dem Verbin- beweglichen Kontaktgebervorrichtung, die eine erste 

dungsl iter folgendermaBen in Verbindung: Die zwei Ausfiihrungsf rm der Erfindung bildet, wobei die Figur 

Kontaktgebereiemente sind mit den dreizinkigen Kon- wesentliche Komponenten fiir jede Phase zeigt; 
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Fig. 2 einen Vertikalschnitt der in Fig. I gezeigten Der Verbindungsleiter 2 ist W-fdrmig mit drei Kon- 

Kontaktgebervorrichtung; taktstucken 2a und einer Montagebasis 2b. Mehr im 

Fig. 3 eine p rspektivische Ansicht eines in Fig. t ge- einzelnen wird der Verbindungsleiter 2 geformt, indem 

zeigtenAbstandsstQckes; eine Kupferplatte ausgestanzt und gebogen wird, urn 

Fig, 4 eine Rtickansicht wesentlicher, in Fig. 2 gezeig- 5 die Form zu bilden, die in Fig. 1 gezeigt ist Lageraugen 

ter Komponenten; sind urn die Ldcher des rechten und des linken Kontakt- 

Fig. 5 ein Diagramm der Beziehung zwischen einem stttckes 2a herum durch Abgraten gebildet, in welche 
NetzkurzschluBstrom und einem maximaien durchge- derStromdurchgangsstift3 eingesetztwird. 
|assenen Spitzenstrom in einem Schutzschalter mit der Der bewegliche Kontaktgeber 1 und der Verbin- 
in Fig. 1 gezeigten beweglichen Kontaktgebervorrich- 10 dungsleiter 2 werden folgendermaBen miteinander ge- 
tting zum Vergleich mit den Werten in einem herkSmm- koppelt: Eines der beiden Kontaktelemente 6 wird zwi- 
iichen Schutzschalter; schen dem mittleren KontaktstQck 2a und dem rechten 

Fig, 6 ein Diagramm der Beziehung zwischen einem KontaktstQck 2a gehalten, und das andere Kontaktele- 

NetzkurzschluBstrom und einem durchgelassenen I 2 t- ment 6 wird zwischen dem mittleren KontaktstQck 2a 

Wert in einem Schutzschalter mit der in Fig. 1 gezeigten 15 und dem linken KontaktstQck 2a gehalten. Der bewegli- 

beweglichen Kontaktgebervorrichtung zum Vergleich che Kontaktgeber 1 und der Verbindungsleiter 2 wer- 

mit den Werten in einem herkommlichen Schutzschal- den gegeneinander gedrQckt durch Druckfedern, und 

te ^. . zwar Kontaktfedern 11, die an beiden Endabschnitten 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines in Fig. 1 ge- des Stromdurchgangsstiftes 3 angebracht sind. 

zeigten Verbindungsleiters; 20 Ein Abstandsstuck 12, wie in Fig. 3 gezeigt, wird zwi- 

Flg. 8 eine Ruckansicht wesentlicher Komponenten schen das rechte und das linke Kontaktelement 6 des 

der beweglichen Kontaktgebervorrichtung mit den in beweglichen Kontaktgebers 1 eingesetzt Das Ab- 

Fig. 7 gezeigten Verbmdungsleitern; und standsstQck 12 umfaBt eine Scheibe 12a, welche die glei- 

Flg. 9 eine Ruckansicht wesentlicher Komponenten che Dicke aufweist wie das mittlere KontaktstQck 2a des 

einer zweiten AusfUhrungsform der Erfindung, in wel- 25 Verbindungsleiters 2, und Wellen 12a und 12b r die sich 

cher der bewegliche Kontaktgeber und der Verbin- von beiden Hachen der Scheibe 12a erstrekkea Die 

dungsleiter verschieden sind von denen in der ersten Scheibe 12a wird zwischen den beiden zueinanderwei- 

AusfQhrungsform der Erfindung. senden Flachen der Kontaktelemente 6 gehalten, urn 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung, ange- den Abstand zwischen ihnen zu bestimmen. Die zwei 

wendet auf einen dreipoiigen Leitungsschutzschalter, 30 Wellen 12b sind in Lagerldcher 13 (Fig. I) eingesetzt, die 

werden anhand der Fig. 1 bis 9 beschrieben. in den Kontaktelementen 6 ausgebildet sind. Genauer 

Fig. 1 1st eine perspektivische Explosionsansicht einer gesagt sind die zwei Wellen 12b lose in die Lagerldcher 

beweglichen Kontaktgebervorrichtung, einer ersten 13 eingesetzt, so daB die Kontaktelemente 6 in einem 

AusfUhrungsform der Erfindung, welche einer der drei gewissen AusmaB vertikal zueinander beweglich sind. 

Phasen des Schutzschalters entspricht; Fig. 2 ist eine 35 Der Basisendabschnitt des Kontaktgebers 1 und des 

Schmttansicht des gleichen Teiles; Fig. 3 ist eine per- Verbindungsleiters 2 sind in einem hohlen Isolierhalter 

spektivische Ansicht eines Abstandsstuckes; und Fig. 4 14 untergebracht, der durch Formpressen von Harz ge- 

1st erne Ruckansicht wesentlicher in Fig. 2 gezeigter bildet ist, wie in Fig. 1 gezeigt. Die Isolierhalter 14 fQr 

Komponenten zur Beschreibung des Stromweges. die Phasen sind mit einer Offnungs- und SchlieBwelle 15 

Wie in den Figuren gezeigt, ist ein beweglicher Kon- 40 (Fig- 1) miteinander verbunden, das heiBt, sie sind Qber 

taktgeber 1 schwenkbar mit einem Verbindungsleiter 2 die Offnungs- und SchlieBwelle 15 schwenkbar an dem 

gekoppelt Qber einen Stromdurchgangsstift 3, der an Gehause4gelagert 

dem Verbindungsleiter gelagert ist Der Verbindungs- Innerhalb der Offnungs- und SchlieBwelle sind eine 

Ieiter 2 ist mit Schrauben 5 fest an einem Gehause 4 rechte und eine linke Strombegrenzungssperre 16 

angebracht 45 schwenkbar an einer Lagerwelle 17 angebracht Die 

Der bewegliche Kontaktgeber 1 jeder Phase besteht Strombegrenzungssperren 16 sind durch Ausstanzen ei- 

aus zwei Kontaktgeberelementen oder Kontaktelemen- ner Stahlplatte gebildet Jede Strombegrenzungssperre 

ten 6, welche durch Ausstanzen einer Kupferplatte ge- 16 umfaBt eine L-f5rmige Ruckwand, die Sperrfiachen 

bildet sind und parallel zueinander angeordnet sind. Ein 16a und 16b bildet, sowie rechte und linke Arme, die als 

beweglicher Kontakt 7 ist in ein rechtes und ein linkes 50 Lagereinrichtung fflr die Lagerwelle 17 dienen. Eine 

Teil gleicher Breite unterteilt, die an die Endabschnitte Druckfeder 18 ist zwischen den Isolierhalter 14 und die 

der zwei Kontaktelemente 6 angeschweiBt sind. Wie am Strombegrenzungssperre 16 zwischengeschaltet, urn die 

besten in Fig. 2 zu erkennen, sind die Kontaktflachen letztere im Uhrzeigersinn in Fig. 2 urn die Lagerwelle 17 

des rechten und des linken Teiles bogenfdrmig, das zudrUcken. 

heiBt, der bewegliche Kontakt 7 ist nach unten ge- 55 Der bewegliche Kontaktgeber 1 und der Verbin- 

krQmmt, von der Seite betrachtet Andererseits ist ein dungsleiter 2, die durch den Stromdurchgangsstift 3 mit- 

feststehender Kontaktgeber & fest an dem Gehause 4 einander verbunden sind, werden mit dem Isolierhalter 

angebracht und weist einen feststehenden Kontakt 9 folgendermaBen gekoppelt: Beide Endabschnitte des 

auf, der sich Qber das rechte und das linke Teil des Stromdurchgangsstiftes 3 werden in Nuten 19 einge- 

beweglichen Kontaktes 7 erstreckt Die Kontaktflache eo setzt, die in den Innenflachen des Isolierhalters 14 aus- 

des feststehenden Kontaktes 9 ist flach. gebildet sind, wie in Fig. 1 gezeigt, und der bewegliche 

Die Basisendabschnitte der Kontaktelemente 6, die Kontaktgeber 1 wird in ein Fenster 20 eingesetzt, das in 

der Stromdurchgangsstift 3 durchdringt, weisen nach dem Isolierhalter 14 ausgebildet ist, so daB der bewegli- 

untenabgeschragteAnsatzeauf.Strombegrenzungsstif- che Kontaktgeber 1 und der Verbindungsleiter 2 mit 

te 10 (deren Arbeitsweise unten beschrieben wird) sind w dem Isolierhalter verbunden sind. Bei diesem Vorgang 

an den abgeschragten Ansatzen der Basisendabschnitte werden der rechte und der linke Strombegrenzungsstif t 

der Kontaktelemente 6 derart eingesetzt, daB sie sich 10, die sich von den Kontaktelementen 6 erstrecken, 

nach unten erstrecken. gegen die Sperrfiachen 16a der rechten und der linken 
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Strombegrenzungssperre 16 gedrtickt, wobei die 
Druckfedern 18 zusammengedruckt werden. Gleichzei- 
tig werden die an dem Stromdurchgangsstift 3 ange- 
brachten Kontaktfedern 11 durch die Innenflachen des 
Isolierhaiters 14 zusammengedrQckt 5 

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist der mit dem beweglichen 
Kontaktgeber 1 in Eingriff stehende Isolierhalter 14 
schwenkbar in Lagernuten eingesetzt, die in Trennwan- 
den (nicht gezeigt) des Gehauses 4 ausgebildet sind, und 
der Verbindungsleiter 2 ist fest an dem Gehaiise 4 ange- io 
bracht mit den Schrauben 5, welche in die Schraubld- 
cher 21 in den Montagebasen 2b von hinten hinter dem 
Gehause 4 eingeschraubt sind. Der Verbindungsleiter 2 
ist verbunden mit einem mit einer LastanschluBklemme 
einstuckigem Leiter 24 mit Schrauben 23, die in die L3- 15 
cher 22 (Fig. 1) eingefugt sind. An dem Leiter 24 ist ein 
Wirbelstromausloser vorgesehen, der eine Bimetallplat- 
te 25 mit dem Leiter 24 als sein Heizelement umfaBt und 
feraer eine Armatur, die durch einen feststehenden Ei- 
senkern angezogen wird, welcher den Leiter 24 umgibt 20 

Wenn der Schutzschalter geschlossen ist, wie in Fig. 2 
gezeigt, wird der Isolierhalter 14 gehalten, wie in Fig. 2 
gezeigt, durch einen Offnungs- und SchlieBmechanis- 
mus (nicht gezeigt), so daQ der bewcgliche Kontakt 7 
gegen den feststehenden Kontakt 9 gedruckt wird. In 25 
diesem Zustand drilcken die Druckfedern 18 der Strom- 
begrenzungssperren 16 den beweglichen Kontaktgeber 
1 durch die Strombegrenzungsstifte 10 gegen den Uhr- 
zeigersinn, so daB die Kontakte 7 und 9 unter einem 
vorbestimmten Kontaktdruck gegeneinander gedruckt 30 
gehalten werden. Jede Druckfeder besteht aus zwei in 
der Wmdungsrichtung und im Durchmesser verschiede- 
nen Federn, die koaxial miteinander kombiniert sind 
Daher sorgt die Druckfeder fur einen groBen Kontakt- 
druck im Vergleich zu einer Feder, die aus einer einzel- 35 
rienFeder besteht 

Der Strombegrenzungsstift 10, die Strombegren- 
zungssperre 16 und die Strombegrenzungsfeder 18, die 
fur jedes Kontaktelement 6 vorgesehen sind, bilden ei- 
nen Strombegrenzungsmechanismus. Der Strom.be- 40 
grenzungsmechanismus arbeitet folgendermaBen: 

In dem Fall von Fig. 2, die das SchlieBen des Schutz- 
schalters zeigt, Qbt die Druckfeder 18 der Strombegren- 
zungssperre 16 eine Kraft auf den Strombegrenzungs- 
stift 10 aus, der an die Sperrflache 16a anstdfit Die 45 
Wirkungslinie dieser Kraft ist in Fig. 2 unter der Achse 
des Stromdurchgangsstiftes 3 gelegen, und daher wird 
der bewegliche Kontaktgeber 1 gegen den Uhrzeiger- 
sinn gedrQckt zu dem feststehenden Kontaktgeber hin, 
wie oben beschrieben. 50 

Es wird angenommen, dafi ein hoher Strom wie zum 
Beispiel ein KurzschluBstrom in dem Schutzschalter 
flieBt In diesem Fall flieBt in den parallelen Abschnitten 
des beweglichen Kontaktgebers 1 und des feststehen- 
den Kontaktgebers 8 der Strom in entgegengesetzten 55 
Richtungen, wie durch die Pfeile in Fig. 2 angezeigt, und 
induziert eine elektromagnetische Ruckstoflkraft, so 
daB der bewegliche Kontaktgeber 1 im Uhrzeigersinn 
geschwenkt wird; das heiBt, der Kontakt 7 verl&Bt den 
Kontakt 9. Wenn bei diesem Vorgang der bewegliche 60 
Kontaktgeber 1 ein wenig im Uhrzeigersinn gedreht 
wird, wird der Anschlagpunkt des Strombegrenzungs- 
stif tes 10 von der Sperrflache 16a zu der Sperrflach 16b 
verschoben, so daB die Wirkungslini der Kraft, welche 
die Druckfeder 18 auf den Strombegrenzungsstift 10 65 
ausObt, in Fig. 2 fiber die Achse des Stromdurchgangs- 
stiftes 3 nach oben geht 

Infolgedessen wird die Wirkungsrichtung der Druck- 
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feder an dem beweglichen Kontaktgeber 1 von dem 
Gegenuhrzeigersinn in den Uhrzeigersinn verandert, so 
daB der bewegliche Kontaktgeber 1 durch die elektro- 
magnetische RQckstoBkraft sowie die Kraft der Druck- 
feder 18 angetrieben wird, um den Kontakt 7 schnell 
von dem Kontakt 9 wegzubewegen. Also wird eine 
Strombegrenzungsunterbrechung ausgefilhrt, bevor 
der Isolierhalter 14 durch den Offnungs- und SchlieBme- 
chanismus angetrieben wird, der durch den Wirbel- 
stromausloser ausgeldst wird 

Wie vorher beschrieben, umf aBt der bewegliche Kon- 
taktgeber 1 die zwei Kontaktelemente 6, die unabhan- 
gig voneinander sind, und der bewegliche Kontakt 7 ist 
in zwei Teile unterteilt, die jeweils an den Kontaktele- 
menten 6 angeschweiBt sind Das heiBt, die Anzahl von 
Kontaktpunkten des beweglichen Kontaktes 7 ist dop- 
pelt so groB wie die des Kontaktes, der nicht unterteilt 
ist; und die Breite jedes der Teile des beweglichen Kon- 
taktes 7 ist halb so groB wie die des beweglichen Kon- 
taktes 7. Folglich wird der bewegliche Kontakt 7 ausrei- 
chend in Kontakt gebracht mit dem feststehenden Kon- 
takt 9 und ist in der Kontaktflache vergrdBert Selbst in 
dem Fall, in dem der bewegliche Kontaktgeber 1 als 
Ganzes seitlich verschoben ist zum Beispiel wegen eines 
Montagefehlers, das heiBt, falls der bewegliche Kontakt 
7 und der feststehende Kontakt 9 in dem Grad der Par- 
allelffihrung niedrig sind, arbeiten ferner die Kontakt- 
elemente 6 unabhangig voneinander, das heiBt, sie wer- 
den vertikal entlang dem feststehenden Kontakt ver- 
schoben, so daB der rechte und der linke Teil des Kon- 
taktes 7 definitiv mit dem feststehenden Kontakt 9 in 
Kontakt gebracht werden. 

Also kdnnen in dem Fall, in dem der rechte und der 
linke Teil des beweglichen Kontaktes mit dem festste- 
henden Kontakt in Beruhrung gebracht werden, die 
Kontaktwiderstande des rechten sowie des linken Teiles 
mit dem feststehenden Kontakt kleiner gemacht werden 
als die des einzelnen beweglichen Kontaktes, der nicht 
unterteilt ist. Dies wird anhand eines konkreten Bei- 
spiels beschrieben. 

Es wurde ein einzelner beweglicher Kontaktgeber 
zubereitet mit einem Kontakt 10 mm x 9 mm im hori- 
zontalen Schnitt, der eine Nennstrombelastbarkeit von 
800 A aufwies. Und es wurde ein beweglicher Kontakt- 
geber gemafi der Erfindung zubereitet, der zwei Silber- 
legierungs kontakte von je 10 mm x 4 mm im horizon- 
talen Schnitt aufwies (die Half te des Kontaktes des ein- 
zelnen beweglichen Kontaktes). Die Kontaktwiderstan- 
de des einzelnen beweglichen Kontaktgebers und des 
beweglichen Kontaktgebers gemaB der Erfindung wur- 
den gemessen unter den Bedingungen, daB der Kontakt- 
druck auf 10 kg eingestellt war und der angelegte 
Gleichstrom 100 A betrug. Der Kontaktwiderstand des 
ersteren betrug 46,4 wogegen der Kontaktwider- 
stand des rechten Teiles des beweglichen Kontaktge- 
bers der Erfindung 33,4 u& und der des linken Teiles 
377 M-O betrug. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, wird der Strom I jeder Phase bei 
dem beweglichen Kontakt unterteilt in Strdme Ii und 1 2 , 
die in dem rechten und dem linken Kontaktelement 6 
und 6 flieBen. Die Strdme It und I2 werden ferner bei 
den Kontaktbereichen zwischen den Kontaktgeberele- 
menten und dem Verbindungsleiter 2 unterteilt in Strd- 
me In und 1 12 bzw. hi und I22 , wie in Fig. 4 gez igt Wie 
oben beschrieben, ist in dem Fall des in zwei Teile unter- 
teilten beweglichen Kontaktes der Kontaktwiderstand 
zwischen den Kontakten 7 und 9 niedriger als in dem 
Fall des einzelnen beweglichen K ntaktes, der nicht un- 
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terteilt ist; jedoch wird in dem Fall des in zwei Teile Die Fig. 5 und 6 zeigen Beispiele der Messungen des 

unterteiltenbeweghchen Kontaktes die durch den Kon- maximalen durchg lassenen Spitzenstrom-Wertes und 

taktbereich zwischen dem beweglichen Kontakt 7 und des durchgelassenen I 2 t-Wertes eines 800-A-Schutz- 

dem feststehenden Kontakt 9 erzeugte Warmemenge schalters zum Zeitpunkt der Unterbrechung bei 460 V 
durch die folgende Gleichung wiedergegeben, was die 5 und 65 kA zum Vergleich des Schutzschalters mit dem 

Haifte der Warmemenge (I 2 R) ist, die dadurch in dem beweglichen Kontaktgeber gemfiB der Erfindung mit 

Fall des einzelnen beweglichen Kontaktes erzeugt wird, dem herkommlichen Schutzschalter. Wie aus den Figu- 

der nicht unterteilt ist: ren hervorgeht, sind bei dem Schutzschalter der Erfin- 

/t^v2« /t/ A x5t% x dung der maximal durchgelassene Spitzenstromwert 
{l/2y R + {l/2y R « (I 2 R)/2 10 und der durchgelassene iVWert stark vermindert, und 

. die thermischen und mechanischen Wirkungen auf das 

worm R der Kontaktwiderstand in beiden Fallen und Ii Gehause und die Abdeckung sind dementsprechend un- 

-jb- 1/2 ist terdriickt 

Ahnhch betragt, wenn zur Vereinfachung der Be- Urn nur die Strombegrenzungsunterbrechung zu ver- 
schreibung angenommen wird, daB der Kontaktwider- l5 bessern, ist es nicht immer erforderlich, die elektrische 

stand zwischen dem Kontaktelement 6 und dem Kon- Verbindung des beweglichen Kontaktgebers 1 mit dem 

taktstuck 2a durch r wiedergegeben wird und In » I12 Verbindungsleiter auf der feststehenden Seite durch 

- - I22 - 1/4, die durch den Kontaktbereich zwi- Gleitkontakt wie in der Ausfuhrungsform vorzuneh- 

schen dem beweglichen Kontakt 1 und dem Verbin- men; das heiBt, die Verbindung kann mit einem flexiblen 
dungsleiter erzeugte Warmemenge I 2 r/4. Dieser Wert 20 Leiter wie bei dem Stand der Technik erzielt werden. 

1st die Haifte der Warmemenge I 2 r/2, die erzeugt wird, Die Fig. 7 und 8 zeigen eine Abwandlung des Verbin- 

wenn em aus einem Kontaktelement bestehender be- dungsleiters 2, welcher aus einem rechten und einem 

weghcher Kontaktgeber zwischen einem gabelformigen linken Teil besteht, die zueinander symmetrisch sind. 

Verbindungsleiter gehalten wird Mehr im einzelnen ist Fig. 7 eine perspektivische An- 

Andererseits wirkt m Fig. i eme elektromagnetische 25 sicht eines der zwei Teile, welche den Verbindungsleiter 

Anziehungskraft auf die Strome I t und die in dem bilden, und Fig. 8 ist eine Ruckansicht des Verbindungs- 

rechten und dem linken Kontaktelement 6 in der glei- leiters 2, der mit dem beweglichen Kontaktgeber 1 ver- 

cnen Richtung fheBen. Die elektromagnetische Anzie- bunden ist In der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform 

nungskraft neigt dazu, die Kontaktelemente 6 zu biegen, wird der Verbindungsleiter 2 durch Biegen einer ausge- 

wenn zum Beispiel em KurzschluBstrom darin flieBt; 30 stanzten Platte gebildet In der Abwandlung liegen zwei 

jedoch 1st in der Ausfuhrungsform diese Schwierigkeit gabelformige Leiter 2A und 2B, die in ihrer Gestalt 

elimmiert durch die Einfugung des AbstandsstOckes 12 zueinander symmetrisch sind, aneinander an, urn den 

zwischen die Kontaktelemente 6. Das heiBt, das Ab- Verbindungsleiter 2 zu bUden, der als Ganzes mit dem 

standsstOck 12 verhmdert, daB die Kontaktelemente 6 rechten und dem linken Kontaktsttlck und dem mittle- 

sich emander nahern. Genauer gesagt beseitigt das Vor- 35 ren KontaktstQck W-f6rmig ist Mehr im einzelnen wer- 

sehen des Abstandssttickes 12 die Schwierigkeit daB die den das rechte und das linke Kontaktelement 6 und 6 in 

Kontaktelemente 6 verformt werden und der rechte und dem rechten bzw. linken gabelfdrmigen Leiter 2A bzw 

der Imke Teil des beweglichen Kontaktes 7 miteinander 2B gehalten und dann die letzteren aneinanderstoBend 

in kontakt gebracht werden und dadurch miteinander eingesetzt 

verschweiBtwerden. 40 Der in den Fig. 7 und 8 gezeigte Verbindungsleiter 

Der beweguche Kontaktgeber jeder Phase besteht kann direkt auf einer Presse geformt werden, vergiichen 

aus zwei Kontaktelementen 6. Diese Kontaktelemente 6 mit dem in Fig. 1 gezeigten, dessen samtliche Teile ein- 

werden durch die elektromagnetische RuckstoBkraft schlieBlich dem mittleren KontaktstQck als eine Einheit 

unabhangig voneinander in den Zwischenraumen zwi- gebildet werden. Daher sind die Herstellkosten des Ver- 

schen den Wellen 12b des Abstandsstttkkes 12 und den 45 bindungsleiters niedriger. 

Lagerlfichern 13 getrieben und werden dann durch die Fig. 9 ist eine Ruckansicht die wesentOche Kompo- 

Strombegrenzungsfedern 18 mit hoher Geschwindig- nenten einer zweiten Ausfahrungsform der Erfindung 

keit in die vSUig offene Steliung getrieben. zeigt, in welcher die Kontaktteile des beweglichen Kon- 

Wie oben beschneben, besteht der bewegliche Kon- taktgebers 1 und der Verbindungsleiter 2 spharisch aus- 

taktgeber 1 aus den zwei Kontaktelementen. Das Ge- 50 gebHdet sind. Das heiBt in der zweiten AusfOhrungs- 

wicnt jedes Kontaktelementes, an welchem die elektro- form sind spharische Vorsprunge an den KontaktstQk- 

magnetische ROckstoBkraft und die Strombegrenzungs- ken 2a des Verbindungsleiters 2 ausgebildet, wahrend 

feder-Kraft wirken, betragt die Haifte des Gewichtes spharische Rucksprttnge in den Kontaktelementen 6 

ernes gewohnlichen beweglichen Kontaktgebers, der ausgebildet sind, die einenetwas grOBerenKrummungs- 

aus einem Leiter besteht, und daher ist das Tragheits- 55 radius aufweisen als die spharischen Vorsprunge Diese 

moment urn soviel vermindert und die Offnungsge- spharischen Vorspriinge und spharischen Rucksprtinge 

schwmdigkeit des beweglichen Kontaktgebers 1 ist urn stehen miteinander in Eingriff, wie in Fig. 9 gezeiet, und 

soviel erhdht Selbst in einem groBen Schutzschalter werden durch die Kontaktfedern 11 gleitend gegenein- 

kdnnen die Zeitspanne (oder Bogenhaf tzeit), die von ander gedriickt In diesem Fall sind geeignete Zwischen- 

dem Zeitpunkt an, in dem die elektromagnetische Ruck- eo raume zwischen dem Stromdurchgangsstift 3 und den 

stoBkraft auf den beweglichen Kontaktgeber 1 ausge- L6chern in den Kontaktelementen 6 vorgesehen, in wel- 

Ubt wird, bis der Strombegrenzungsmechanismus seine che der Stromdurchgangsstift 3 eingefUgt ist 

Tatigkeit aufnimmt, vergeht, und die Zeitspanne (oder In der so aufgebauten zw iten Ausfuhrungsform k6n- 

Bogenspannungs-Anstiegszeit), die von dem Zeitpunkt nen die Kontaktelement 6 bezflgiich des Verbindungs- 

an vergeht, in dem der bewegliche K ntaktgeber 1 vdl- 6 5 leiters 2 gedreht werden, wie durch die Pfeile in Fig. 9 

ug geOff net 1st, bis ein Bogen aktiv ansteigt infolgedes- angedeutet, und dan r ist der Verbindungsleiter in sei- 

sen auf diejenigen m einem kleinen Schutzschalter ver- ner Bewegung weniger ingeschrankt, wenn die Kon- 

mindert werden. taktelemente 6 sich nach rechts und links neigen. Folg- 
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lich kdnnen in dem Fall in dem der bewegliche Kontakt 
7 und der feststehende Kontakt einen niedrigen Grad 
von ParallelfUhrung in der horizontaien Richtung auf- 
weisen, wie oben beschrieben, die Kontaktelemente 6 
einfach nach rechts oder links geneigt werden entspre- 5 
chend dem Feststehenden Kontakt 9, bis der bewegliche 
Kontakt 7 ausreichend mit dem feststehenden Kontakt 
9 in Kontakt gebracht ist 

Wie oben beschrieben, besteht in der beweglichen 
Kontaktgebervorrichtung der Erfmdung der bewegli- to 
che Kontaktgeber aus zwei Kontaktelementen, und der 
bewegliche Kontakt ist in zwei Teile unterteilt, weiche 
jeweils an die zwei Kontaktelemente angeschweiBt sind 
Folglich ist in diesem Fall die Anzahl von Kontaktpunk- 
ten mit dem feststehenden Kontakt doppelt so groB wie 15 
in dem Fall, in dem ein gewdhnlicher Kontaktgeber an- 
gewendet wird, der aus einem einzigen Kontaktelement 
besteht Der bewegliche Kontakt ist in zwei Teile unter- 
teilt, wie oben beschrieben. Selbst wenn der bewegliche 
Kontakt eine groBe Flache aufweist und dementspre- 20 
chend breit ist, sind daher die beiden Teile jeweils weni- 
ger breit, was die Kontaktcharakteristik des bewegli- 
chen Kontaktes verbessert Ferner sind das rechte und 
das linke Kontaktelement unabhangig voneinander be- 
triebsfahig. Selbst wenn der Abstand zwischen dem be- 25 
weglichen Kontakt und dem feststehenden Kontakt auf 
der rechten Seite verschieden ist von dem zwischen den 
Kontakten auf der linken Seite, sind daher das rechte 
und das linke Kontaktelement auf und ab beweglich, so 
daB der in die zwei Teile unterteilte bewegliche Kontakt 30 
ausreichend mit dem feststehenden Kontakt in Bertih- 
rung stent, was die Kontaktcharakteristik weiter ver- 
bessert 

Dementsprechend wird in dem Fall, in dem wegen 
eines Montagefehlers und je nach der Genauigkeit der 35 
Komponenten des Schutzschalters der bewegliche Kon- 
takt und der feststehende Kontakt einen niedrigen Grad 
ihrer Parallelstellung in der Rechts-Links- Richtung auf- 
weisen, oder sogar in dem Fall, in dem die Kontaktflache 
des feststehenden Kontaktes erweitert oder verkleinert 40 
ist durch therrnische Besch&digung nach dem uberlasts- 
trom-Ausldsevorgang, der bewegliche Kontakt leicht 
mit dem feststehenden Kontakt in gleichfdrmigen Kon- 
takt gebracht, wobei die Kontaktflache vergrdBert ist, 
und die dadurch erzeugte Warmemenge wird vermin- 45 
dert 

Ferner ist in der beweglichen Kontaktgebervorrich- 
tung der Erfindung der bewegliche Kontaktgeber glei- 
tend gekoppelt mit dem Verbindungsleiter, der die Kon- 
taktstucke ahnlich drei Zinken aufweist Mehr im einzel- 50 
nen wird eines der Kontaktelemente, die den bewegli- 
chen Kontaktgeber bilden, zwischen dem mittleren 
KontaktstOck und dem rechten KontaktstUck gehalten, 
und das andere wird zwischen dem mittleren Kontakt- 
stUck und dem linken Kontaktstiick gehalten. Folglich 55 
ist in diesem Fall die Kontaktflache doppelt so groB wie 
in dem Fall, in dem ein Verbindungsleiter mit nur einem 
KontaktstUck zwischen zwei Kontaktelementen gehal- 
ten wird oder ein beweglicher Kontaktgeber, der nur 
aus einem Kontaktelement besteht durch zwei Kon- go 
taktstucke ahnlich zwei Zinken gehalten wird. Also kdn- 
nen der bewegliche Kontakt und der Verbindungsleiter, 
die gleitend in Kontakt miteinander gehalten werden, 
eine ausreichend groBe Strombelastbarkeit aufweisen. 

AuBerdem sind in der beweglichen Kontaktgebervor- 65 
richtung der Erfindung die zwei Kontaktelemente, die 
aus Leitern in Gestalt flacher Platten bestehen, derart 
angeordnet, daB sie parallel zueinander sind und unab- 
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hangig voneinander sind, um den beweglichen Kontakt- 
geber fur jede Phase zu bilden, und der Strombegren- 
zungsmechanisraus ist fur jedes Kontaktelement vorge- 
sehen. Folglich ist die Mass , die durch die elektroma- 
gnettsche RttckstoBkraft und die Strombegrenzungsfe- 
der-Kraft zum Zeitpunkt der Stromb grenzungsunter- 
brechung anzutreiben ist, halbiert Selbst bei einem 
Schutzschalter mit groBer Belastbarkeit, in dem bisher 
die Strombegrenzungswirkung nicht so groB ist, wird 
daher die Bewegungsgeschwindigkeit des beweglichen 
Kontaktgebers zum Offnen der Kontakteinrichtung mit 
Leichtigkeit erhoht, und die Bogenleistung wird stark 
vermindert 

Ferner ist in der beweglichen Kontaktgebervorrich- 
tung der Erfindung das Abstandsstuck zwischen die bei- 
den Kontaktelemente zwischengeschaltet, welches den 
Abstand zwischen den Kontaktelementen regelt und 
bewirkt, daB sich die Kontaktelemente mit geeignetem 
Spiel in Verbindung miteinander bewegen, um die Kon- 
taktelemente mit geeignetem Spiel in Verbindung mit- 
einander bewegen, um die Kontakteinrichtung zu off- 
nen. Selbst wenn ein hoher Strom in dem Schutzschalter 
flieBt, ist dieser folglich frei von der Schwierigkeit, daB 
die Kontaktelemente durch die elektromagnetische An- 
ziehungskraft deformiert werden und die zwei durch 
Unterteilen des beweglichen Kontaktes erhaltenen Tei- 
le zusammengeschweiBt werden, Und die beiden Kon- 
taktelemente kdnnen in Verbindung miteinander beta- 
tigt werden, ohne ihre unabhangigen Tatigkeiten wah- 
rend des anfanglichen Schrittes des Offnens der Kon- 
takteinrichtung zum Zeitpunkt der Strombegrenzungs- 
unterbrechung zu beeintrachtigen. 

Patentanspriiche 

1. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung in einem 
Schutzschalter, gekennzeichnet durch 
zwei aus plattenformigen Leitern bestehende Kon- 
taktgeberelemente (6), die in der Art angeordnet 
sind, daB sie parallel zueinander sind und unabhan- 
gig voneinander sind, zum Bilden eines bewegli- 
chen Kontaktgebers (1) fur jede Phase, 
einen beweglichen Kontakt (7), der aus zwei ge- 
trennten Teilen besteht weiche jeweils an ersten 
Enden der zwei Kontaktgeberelemente (6) ausge- 
bildet sind, 

einen Stromdurchgangsstift (3) zum drehbaren 
Koppeln zweiter Enden der zwei Kontaktgeberele- 
mente (6) mit einem Verbindungsleiter (2), der drei 
zinkenfdrmige Kontaktstucke (2a) aufweist, wobei 
die zweiten Enden entgegengesetzt zu den ersten 
Enden angeordnet sind, 

und ein Paar Kontaktfedem (11), die an beiden 
Endabschnitten des Stromdurchgangsstiftes (3) an- 
geordnet sind, um die Kontaktgeberelemente (6) 
und die KontaktstUcke (2a) gegeneinander zu driik- 
ken und, dabei aber eine gleitende Drehung zwi- 
schen ihnen zuzulassen. 

2. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch ein Abstandsstuck 
(12), das zwischen die beiden Kontaktgeberelemen- 
te (3) zwischengesetzt ist, um einen vorbestimmten 
Abstand zwischen ihnen aufrechtzuerhalten und 
die Kontaktgeberelemente (6) mit geeignetem 
Spiel aneinanderzukoppeln, wobei das Spiel zuiaBt 
daB sich eines der beiden Kontaktgeberelemente 
(6) relativ zu dem anderen unabhangig dreht 

3. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung nach An- 



DE 44 04 

13 

spruch 1, gekennzeichn t durch ein Einrichtung, 
welche jedem Kontaktgeberelement (6) gestattet, - 
sich beziiglich einer zu einer Achse des Strom- 
durchgangsstiftes (3) senkrechten Ebene zu neigen. 

4. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung nach An- 5 
spruch 1, gekennzeichnet durch eine Verriege- 
iungseinrichtung zum Verriegeln der Kontaktge- 
berelemente (6), daB sie sich gemeinsam um den 
Stromdurchgangsstift (3) drehen, wobei die Verrie- 
gelungseinrichtung eine geringe relative Drehung 10 
zwischen den Kontaktgeberelementen (6) zulaSt 

5. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verrie- 
gelungseinrichtung ein Paar Lagerlocher (13) um- 
faBt, die jeweils durch die Kontaktgeberelemente 15 
(6) hindurch ausgebildet sind und sich im wesentli- 
chen koaxial zueinander erstrecken, und eine Welle 
(12b), die lose in die beiden Lagerlocher (13) einge- 
setzt ist 

6. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung in einem 20 
Schutzschalter, gekennzeichnet durch zwei aus Aa- 
chen Leitern bestehende Kontaktgeberelemente 
(6), die in der Art angeordnet sind, daB sie parallel 
zueinander sind und unabhangig zueinander be- 
weglich sind, zum Bilden eines beweglichen Kon- 25 
taktgebers (1) fur jede Phase, und einen Strombe- 
grenzungsmechanismus, der fQr jedes Kontaktge- 
berelement (6) vorgesehen ist 

7. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung nach An- 
spruch 6, gekennzeichnet durch ein Abstandsstuck 30 
(12), das zwischen die beiden Kontaktgeberelemen- 
te (6) zwischengesetzt ist, um einen vorbestimmten 
Abstand zwischen ihnen aufrechtzuerhalten und 
die Kontaktgeberelemente (6) kinematisch zu kop - 
peln, damit sie sich mit geeignetem Spiel bewegen, 35 
um den Schutzschalter zu offnen. 

8. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung nach Aii- 
spruch 6, gekennzeichnet durch eine Verriege- 
lungseinrichtung zum Verriegeln der Kontaktge- 
berelemente (6) zur gemeinsamen Bewegung, wo- 40 
bei die Verriegeiungseinrichtung eine geringe rela- 
tive Bewegung zwischen den Kontaktgeberele- 
menten (6) zuISBt 

9. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Verrie- 45 
gelungseinrichtung ein Paar LagerlScher (13) um- 
faBt, die jeweils durch die Kontaktgeberelemente 
(6) hindurch ausgebildet sind und sich im wesentli- 
chen koaxial zueinander erstrecken, und eine Welle 
(12b), die lose in die beiden Lagerldcher (13) einge- 50 
setzt ist 

10. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung in einem 
Schutzschalter, gekennzeichnet durch 

zwei aus plattenfdrmigen Leitern bestehende Kon- 
taktgeberelemente (6), die in der Art angeordnet 55 
sind, daB sie parallel zueinander sind und unabhan- 
gig voneinander sind, zum Bilden eines bewegli- 
chen Kontaktgebers (1) fQr jede Phase, 
einen beweglichen Kontakt (7), der aus zwei ge- 
trennten Teilen besteht, welche jeweils an ersten eo 
Enden der zwei Kontaktgeberelemente (6) ausge- 
bildet sind, 

einen Stromdurchgangsstift (3) zum drehbaren 
Koppeln zweiter Enden der zwei Kontaktgeberele- 
mente (6) mit einem Verbindungsleiter (2), so daB 65 
die Kontaktgeberelemente (6) unabhangig zuein- 
ander drehbar sind, wobei die zweiten Enden ent- 
gegengesetzt zu den ersten Enden angeordnet sind, 
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und eine Verriegeiungseinrichtung zum Verriegeln 
der Kontaktgeberelemente (6), daB sie sich gemein- 
sam um den Stromdurchgangsstift (3) drehen, wo- 
bei die Verriegeiungseinrichtung eine geringe rela- 
tive Dr hung zwischen den Kontaktgeberelemen- 
ten (6) zulaBt. 

11. Bewegliche Kontaktgebervorrichtung nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Verrie- 
geiungseinrichtung ein Paar Lagerlocher (13) um- 
faBt, die jeweils durch die Kontaktgeberelemente 
(6) hindurch ausgebildet sind und sich im wesentli- 
chen koaxial zueinander erstrecken, und eine Welle 
(12b), die lose in die beiden Lagerldcher (13) einge- 
setzt ist 
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